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Procedencia: Schooi of Physics - Georgla Institute of Technology

Fesumen:

Astronomia de ondas gravitacionales a surgido con la detectacion de ondas gravitacionales ernitidas fo
sisternas binariesde hoyos negros y estrelias de neutrons. Esto ha sido la culminacion de un esfuerzo
cientifico y ingenieril extraordinario. En paralelo a este esfuerzo, is comunicad de la relatividad numericz
trabajo tratando de elucidar que tipo de detecccion era de esperarse. En esta charla, presentare un
resumen general de las observaciones de ondas graviationales y discutire el papel que las simulaciones
numericas jJugaron en predecir y caracterizas las fuentes de las ondas,

Detalles
Categoria: Coloquio de Fisica (/index php/actividades/cologuio-del-instituta-de-fisica)

Coloquio de Fisica - ;Obsesion linglistica u obsesién cultural? Muchos
males y pocos bienes en la historia del Espafiol {/index.php
/actividades/coloquio-del-instituto-de-fisica/418-cologuio-de-fisica-
obsesion-linguelstica-u-cbsesion-cultural-muchos-males-y-pocos-

bienes-en-la-historia-del-espanol}
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E.Z‘??a &ﬁmm Lizano Soberdn
Martes 28 de mavo de 2019

Resumen:

Se hablara del nacimiento de las estrelias en grandes nubes de gas y polvo que se
encuentran en ¢i plane de nuestra galaxia, la Via Lactea. En estas nubes se forman
nacleos densos que se colapsan por su propia gravedad y forman una estrella o un
grupo de estrelias en su interior. En este process la estrelia eyecta al espacio un
poderoso viento que se observa por su interaccion con la nube materna, También se
farman discos de polvo y gas que rotan alrededor de 1a estrellas y que daran origen a
sistemas planetarios come nuestro Sistemna Solar.

Detalles
Categoria: Coloquio de Fisica (/index.php/actividades/cologuic-del-instituto-de-fisica)

Coloquio de Fisica - Hoyos Negros, Estrellas de Neutrones, v el
Nacimiento de Astronomia de Ondas Gravitacionales {/index.php
factividades/coloquio-del-instituto-de-fisica/538-cologuio-de-fisica-
hoyos-negros-estrellas-de-neutrones-y-el-nacimiento-de-astronomia-

de-ondas-gravitacionales)
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As recently awarded by the Nobel nrice, Li-ion batterias have revolutionized the
conception of energy storage as being the optimal choice for portable electronic,
electric vehicle and grid applications. Since the first commerdialization in 1990,
researchers have focused to improve both storage and aging performances, in
particular on the positive electrode material. In that context, recent improvement of
the material capacity has been shewn to rely on oxygen redox in addition the
conventional transition metal redox. While promising such approach is nested by
structural instability and material degradation that limit aging performances. In the
present seminar, we will review challenges that researcher need to address to
improve further the performances electrochemical devices with a particufar
attention to the relations between the electronic structure, the redox activity and the
structural integrity of the electrode materials.

Detalles
Categoria: Cologuio de Fisica {/index.php/actividades/cologuio-del-instituto-de-fisica)

Cétedra de investigacién 2019 - El nacimiento de 1as estrellas y los sistemas planetarios (/index.php
/actividades/cologuio-del-instituto-de-fisica/544-catedra-de-investigacion-2019-el-nacimiento-de-
las-estrelias-y-los-sistemas-pianetarios)

Cologuio de Fisica - Hoyos Negros, Estrellas de Neutrones, y el Nacimiento de Astranomia de Cndas
Gravitacionales (/index.php/actividades/coloquio-del-instituto-de-fisica/538-cologuic-de-fisica-
ho}rosmegrﬂs—estre!ias-de—neutrcnes—y~e|-nacim]ento—de-astr0nomia—de-ondas—gravitacionaleﬂ

Coloquio de Fisica - ;Obsesion linglistica u obsesién cultural? Muchos males y pocos hienes en la
historia del Espariol (/index.php/actividades/coloquio-del-instituto-de-fisica/418-coloquin-de-fisica-
cbsesidn—Iingueistica—u—absesion{ulturaI—muchns-ma!es—y—pocos-bieues—en—la—historia—de!—espanﬂ!)

Coloquia de Fisica - Evolucién de ios genamas mitocondriales (/index.php/actividades/cologuio-del-
. Instituto-de-fisica/408-seminario-de-biofisica-migracion-naturai-y-artificial-de-genes-
mitocondriales-al-nucleo)
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The structure of alkali transition metal layered oxides AMO 2 {with A being an alkali
ions and M a transition metal} is usually describe as a stacking of edge-shared MO 6
octahedra sheets, with alkali ions being intercalated within the interslab spaces. This
particular structure is the key for various physical or chemical properties among, the
most famous properties being the ability to reversibly remove the alkali ions for the
layered structure, giving birth to electrode material for rechargeable batteries. -

The family of atkali transition metal oxides gathers a wide range of compositions,
especially because of the chemicat tenability of the transition matal siab, Surprisingly,
there is not sa much chemical engineering of the aikali layers. Few years at Institut
Charles Gerhardt de Montpellier, we tried to prepare new type of layered oxides with
combination of two alkali elements by solid-state approach. Thanks to a final
quenching at the end of the heat treatment we managed to stahilize new
compositions that are non-thermodynamically stable. in this talk | will present how we
theoretical build such innovative stacking, before showing the physical and chemical
characterizations.

Detalles
Categoria: Cologuio de Fisica {/index php/actividades/cologuio-del-instituto-de-fisica)

Coloquio de Fisica - Theoretical concepts and challenges for the desigr
of high performance electrochemical devices for energy storage: Li-jor
batteries and beyond {/index.php/actividades/cologuio-del-instituto-
de-fisica/61 O-cainquim—de-ﬁsica-theoreticar-conceptsuand-cha!lenges-
for-the-design-of-high-performance-electrochemical-devices-for-

energy-storage-li-ion-batteries-and-beyond)
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Detalies :
Categoria: Seminarios del Instituto de Fisica (/index php/actividades/seminario-del-instituto-de-fisica)

Seminario de Fisica Estad/stica - La ciencia de datos en la industria
mexicana (/index.php/actividades/seminario-del-instituto-de-fisica
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Procedencia: ITESM Monterrey
Fesumen:

Segun el gigante informatico iBM, en 2012 se generaron 2.5 exabytes,
es decir, 2.5 mil miilones de gigabytes (GB) de datos. Alrededor del
75% de los datos no estan estructurados y tienen diferentes formatos
como texto, voz y vidéo. Redes neuronales, k-medias y analisis de
componentes principales son algunas de las herramientas que.nns
ayudan a analizar y entender esta gran cantidad de informacion.

Actuatmente, existe un importante interés por parte de las empresas
para utilizar estos recursos de informacion para mejorar sus ventas,
optimizar rutas de transporte, predecir comportamientos de usuarios y
generar publicidad focalizada, por mencionar algunos. Estas actividades
se han convertido en una industria de Informacidn donde un experto en
procesamiento de datos como lo es un fisico, un matematico o un
cientifico puede participar activamente. £n este seminario se

maostraran casos reales en donde ¢l analisis de informacién vy |a

ciencia de datos han ayudado a alcanzar los objstivos de diversas :
7de 12 13/05/2021 10:12 2. m.
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concluye que se debe perder campo magnético durante el colapso gravitacional para ;
permitir la formacion de discos que roten alrededor de la estrella. Estos discas dardn
origen a sistemas planetarios come nuestio Sistermna Solar.

Detalies :
Categoria: Seminarios del Institute de Fisica {/index php/actividades/seminario-del-instituto-de-fisica)

Seminario de Fisica Estadistica - Solitones Opticos espaciales en
nanocoloides dielectricos (/index.php/actividades/seminario-del-
instituto-de-fisica/542-seminario-de-fisica-estadistica-solitones-

opticos-espaciales-en-nanocoloides-dielectricos)

RESUMEN: En este frabajo se investigaron las propiedades opticas no
hneales de diferentes muestras de nanocoloides dieléctricos con
polarizabilidad positiva y su aplicacidn para generar solitones Gpticos
espaciales con dos dimensiones transversales. Se implemento la técnica
de Z-scan, con et fin de evaluar (cualitativamente) y comparar el indice
de refraccion no lineal de fas suspensiones coloidales. Demostramos gue
se pueden producir solitones dpticos espaciales estables con longitudes
de propagacion inesperadamente largas. La formacidn de los solitones se
estudic como funcidn de diferentes parametros experimentales como la
potencia incidente P vy la distancia D entre la lente enfocante v el
contenedor del coloide. También, se estudiaron los efectos no lineales
de la propagacion de luz a través de cde un coloide formado por una
mezcla de particulas transparentes y fluarescentes. Finalmente, se
observaron dos regimenes para las interacciones incoherentes entre dos
solitones dependandiendo de la potencia y del dngulo y entre los dos

haces. .
6de 12 13:065/2021 1012 & m.
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Frocedencia: LUNAM
RESUMEM:

Desde los primeros hombres hasta los artistas modernos, las pinturas en
acuarela han sido utilizadas para captar nuestra percepcion del mundo
natural. Eilas son testigos de contextos histéricos, culturales y
economicos. La tecnica de acuarela utiliza pigmentos, inicialmente
suspendidos en una solucién acuosa, que se colocan en una superficie
himeda o seca, cominmente papel. Después de |3 evaporacion ce!
solvente, emergen texturas fascinantes que forman parte de la obra de
arte. En nuestra investigacion, utilizamos la mecanica de fluides nara
comprender ios complejos mecanismas detras de la materializacion de
pinturas de acuarela. Al realizar experimentos, examinamos el sfecto de
la concentracion de pigmenta, la humedad del pape! y el contenido de
etanct en la formacidn de los patrones derivados de la evaporacion de
gotitas. Encontramos que estos parametros de control alteran los
mecanismos de agregacion, percolacién, imbtbicion, y "el efecto del
anillo de café”, los cuales, dan origen = lz formacdién de ios

patrones en acuarelas.

Detalles
Categoria: Seminarios de! Instituto de Fisica Uindex,phpfar:tividadea’seminaric—del~institutn—de—ﬁsica}

Seminario de Fisica - Estructura de fos discos protoplanetarios
(/index.php/actividades/seminario-del-instituto-de-fisica/548-

seminarim-de-ﬁsica-estructura-de~|05-discms-prutop!anetarios]
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Pracedencia: CINVESTAV-México

Resumen:

El dicroismo circular (DC) es una espectroscopia que aprovecha la quiralidad
melecular y nos permite estimar la estructura secundaria de algunas
biomoléculas como las proteinas ¢ el ARN, Algunos de los modefos mas
exitosos de la literatura hacen uso de propiedades estadisticas para

estimar el porcentaie de componentes estructurales o inclusive para
predecir el espectro de DT de una proteina dada. En esta charia se

presenta un enfoque distinig, el cual se basa en |a teoria clasica de |a
actividad Optica. A partir del andlisis de espectros de DC cbtenidos por
medio de radizcion sincroirdn, podemos estimar una polarizabilidad
efectiva (PE) para cada tipo residuo, de acuerdo a su corresnondiente
estructura secundaria. De esta forma, proponemos un modelo de grano grueso
gue solo depende de un conjunto de PEs y de |a estructura tridimensions!
{pdb) de la proteina en estudio. Los espectros obtenidos mediante nuestro
modeio se encuentran en acuerdo

razonable con los resultados experimentales.

Detalles
Categoria: Seminarios del Instituto de Fisica {/index php/actividades/seminario-del-instituto-de-fisica)

Seminario de Fisica Estadistica - Mecanica de Fluidos en el Arte
Pictdrico (/index.php/actividades/seminario-del-instituto-de-fisica/554
seminario-de-fisica-estadistica-mecanica-de-fluidos-en-el-arte-

nictorico)

3 de 12 13032021 10012 4. m




scmingjloyia fuca Hstadistica hups:iwww, ifisica.uas Ip. my/index. phpactividades/scminario-del-i.
Categoria: Seminarios de! Institute de Fisica (;‘index,php}actiw’dades{seminariD—del—instituta—d&ﬁsicai}
Seminario de Fisica Estadistica - De l4seres aleatorics y nado
paranoico: algunas aplicaciones de foténica en sistemas bicldgicos.
(/index.php/actividades/seminario-del-instituto-de-fisica/562-
seminario-de-fisica-estadistica-de-laseres-aleatorios-y-nado-

paranoico-algunas-aplicaciones-de-fotonica-en-sistemas-biclogicos)
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Universidad de Guanajuato, Division de Ingenierfas Campus lrapuato
Salamanca DICIS,

RESUMEN: La interaccidn de ia luz fser con tejido biolégice y
microorganismaos es amplia y fascinante. La foténica ha permitido
manipular y estudiar sistemas compigjos por medic de métodos no
Invasivos. 5in embargo, existen muchos procesos en ios que intervienen
tefido biologico/microorganismes y luz ldser que no son entendidos
completamente. En general, estos sistemas son tan complejos que exigen
un abordaje multidisciplinario. En esta charla se expondran brevemente
algunos estudios sobre fa interaccidn de tejido con luz laser. La
generacidn de luz léser desde dentro de pericardio de bovino v el efecto
de luz I&ser infrarroja en el nado de paramecium tetraulia son ejempios
de estos estudios. La charla enfatizara sobre los aicances de cada uno
de fos estudios abordados y sus implicaciones con otras discintinas.

Detalles :
Categoria: Seminarios del Instituto de Fisica {/index.php/actividades/seminario-del-instituto-de-fisica)
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Fesurnen:

Se discutiran modelos de la estructura vertica! de los discos protoplanstarios que se
usan para obtener pardmetros fisicos de discos observados, Tambien se hablara de los
vortices y surcos observados recientemente en estos discos con sorprendente detalle,

con el interferometro Atacama Large Millimeter Array en el desierto de Atacama en
Chile,

Detalles
Categoria: Seminarios del Instituto de Fisica Vindex php/actividades/seminario-del-instituta-de-fisica)

Seminario de fisica - La fomacidon de los discos protoplantarios
(/index.php/actividades/seminario-del-instituto-de-fisica/546.-
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S S BHERTEE S e developmental program, by proMitSEig TS EtRgR: o ehpiecividades seminesio-delt
of stochastic patterns in regions of parameter space for which
deterministic patterns da not form, suggesting a novel, much more robust
machanism for pattern formation in this and other systems.

Detalles :
Categoria: Seminarios del Instituto de Fisica (findex.php/actividades/seminario-del-instituto-de-fisica)

Seminario de Fisica Estadistica - TERMODINAMICA MOLECULAR
CUANTICA DE FLUIDOS (findex.php/actividades/seminario-del- _
instituto-de-fisica/566-seminario-de-fisica-estadistica-termodinamica-

molecular-cuantica-de-fluidos)
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Procedencia: Divisidén de Ciencias e Ingenierias Universidad de Guanajuato, Campus Ledn

RESUMEN:

La prediccion de diagramas de fase y propiedades interfaciales

.de

fluidos tormando en cuenta efectos cuanticos ha recibido interés
reciente debido a la posibilidad dz entender y modelar estas sustancias
a partir de primeros principios. En esta platica se hard una revisian
sobre la evelucion de teorias clasicas del estado iiquido para
incorperar efectos cuanticos, tanto en fluidos 2n buito comao
confinadas, asl como avances recientes en e estudio y comprension de
la tension superficial en nanogotas.

10 de 13 135022028 10:07 a. m.
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Abstract

Cells having the same genetic information can behave very differently,
due to inevitable stachastic fluctuations in gene exprassion, known as
noise. How do cells in multiceliular organisms achieve high precision in
their developrnental fate in the presence of noise, in erder to reap the
henefits of division of labor? We address this fundamentat question from
Systerns Biology and Statistical Physics perspectives, with Anabaena
cyanobacterial filaments as a model system, one of the earliest exampies
of multicellular organisms in Nature. These fifaments can form
one-dimensional, nearly-regular patterns of cefls of two types. The
developmertal program uses tightly regulated, non-linear processes that
include activation, inhibition, and transport, in order to create

spatial and tempora! patterrs of gene expression that we can foliow in
real time, at the leve! of individuai celis. We study cellular

decisions, properties of the genetic network behind pattern formation,
and establish the spatial extent to which gene exprassion is correlated
along filaments. Motivated by our experimerta! resuits, 1 wili show that
pattern formation in Anabaena can be described theoretically by a
minimal, three-component madel that exhibits a deterministic,
diffusion-driven Turing instability in a small region of parameter

space. Furthermore, | will discuss how noise can enhance considerably

10 de 13 124372021 12407 a.m,
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Seminario de Fisica Estadistica - Microcalentadores de fibra optica y St
potencial uso en el tratamiento de tumores de dificil acceso
(,flndex.phpxactIvidadesiseminariu-deHns*itutu—de-ﬁsica!SQ@ |
seminaric-de-fisica-estadistica-microcalentadores-de-fibra- -optica-y- su

potencial-uso-en-el-tratamiento-de-tumores-de-dificil- -acresc)

Augitono del inghituio de igies

RESUMEN:

Hoy dia, el cancer se ha convertido en una de lag princinales

Causas

de muerte a nivel mundial. La radioterapia, quimioterapia y ia

cirugia siguen siendo los tratamientos mas utilizados para fuchar
contra esta enfermedad; no obstante, en afios recientes han aparecido
nuevas apciones para combatirla, buscando reducir los efectos
secundartos de las terapias convencionales y destruir de manera més
eficiente los tumores. Una aiternativa para tratar del cancer es al

uso terapéutico del caior. Existen diversas técnicas para generar
calor y destruir células cancerosas, sin embargo, una limitadén
importanie de éstas es ia no sefectividad, destruyendo también
tejido sano alrededor def tumor. En esta pltica se presentaran
dispositivos microscépicos basados en fibras dpticas capaces de
generar temperatura controlada por efecto fototérmico, los cuales se
conocen como microcalentadores de fibra Optica. Estos dispositivas
han sido utilizados para generar lesiones térmicas en diferentes
mocelos bioldgicos, mostrande su potencial uso parz aplicaciones
hipertérmicas locales.

Detalles
< 13 Categoria: Seminarios del Instituto de Fisica (/index.ohp/actividades/seminario-del-insti torslefisiea),
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Procedencia: Instituto de Clencias Aplicadas y Tecnologia (ICAT), UNAM

Resumen:

El avance de la tecnologia tiende a buscar soluciones mas rdpidas, miniaturizadas, de baja
consumo y alta eficiencia. Como alternativa el uso de dispositivos con sefiales luminosas ha
demastrado poder cumpiir estos requerimientos y tener ventaias sobre ias sefiales eléctricas,
presentando velocidades muy superiores de transmision, muy baja atenuacién ¥ minima
perturbacion a interferencia electromagnética. Especialmente, en el 4rea de sensores, jas
aplicaciones basadas en luz han demostrado ser sensibles a fenomenos de muy pequefia escala,
incluso molecular, y de magnitudes muy bajas. Adicionalmente, el uso de sefiales con diferentes
distribuciones de luz, o modos espaciales, representa Ia ventaje de poder generar difarentes
Interacciones de la materia y {a luz. Sin embargo, ei desarrallo de nuevas estructuras y dispositivos
para poder confinar, transmitir y transformar la luz adn son requeridos. En este trabajo se hablars
de la fabricacidn y caracteristicas de dispositivos fotonicos multimodales basados en guias de onda
Optica. Ejemplos de sus aplicaciones para la generacion de patrores de luz especificos y
manipulacién dinamica de micreparticulas.

Detalles
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Resumen: _
Hoy en dia, [os avances en microtecnologia han permitido empezar a cambiar 2! paradigma del cultivo
celular biomimético. Efectivamente, ahora se pueden imitar fas propiedades fisicogquimicas claves del
micrearmbiente natural en un modelo in vitro que asi promueva un fenotipo celular que se asermeja al
que se desea reproducir en un dispositivo de co-cultive para mejores estudios, prueba de farmacos o
incluso diferenciacion controlada de bajo costo. Sin embargo, el pleno desarrollo de la techologia
liamada "drganos en chip" (organ an chip) requiere de modelos “a [a carta” con caracteristicas a |3
medida de lo que se guiere imitar y probar seglin ei problema de interés (sea prueba de farmacas,
medicina personalizada, estudios de enfermedares, etc). Por lo tanto, se necesita asegurar una unidad
funcional basica de cada érganc o porcién de argano, incluyendo una gran variedac de sefiales que las
celulas sensan continuamente, Para responder a esa necesidad en |a reg'on, en el Laboratorio Nacional
LaNSBioDyT, hemos desarroiladn una metodologia de disefio, fabricacién y caracterizacién de
plataformas tipo Grganos en chip que pueda adaptarse a la medida de lo que se requiera en
laboratarios de investigacion preclinicos y clinicos, cumpliendea con las normas en Yigor a nivel
Internacional,

En este seminario, se mostraran especificamente los avances que se han realizado en nuestro
grupa en materia de microtecnclogia (tambign adaptable 3 la realizacion de otros problemas
fisicos y de ingenieria) asi come en la necesaria elaboracién de modelos fisicos-mateméticos

avanzados para describir a las células en su comportamiento tanto individual como colective pari
avanzar en este campo

Detalles
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t's been known that one source of quantum advantage is higher-order
Hamiltonians. In quanturn metrology, it was shown that these Hamiltonians
can be used to surpass other methods in what is now referred to as
super-Heisenberg metrology ( see e.g. Phys. Rev. Lett. 98, 690401). In
energy storage, it was shown that one can speed up battery charging, by
charging several batteries together using a coherent process (see e.q.
Phys. Rev. Lett. 118, 150601}, Mere, we show how this process can be
applied to the speed-up of the implementation of Toffoli gates. Because
the Toffoli gate is universal for classica! computation, this process

can effectively be used to speed up, and hence give a guantum advantage
to, all classical computation. This talk will cover the material in
http://arxiv.org/abs/1807.11845 (http://arxiv.org/abs/1807.11845)

Detalles
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RESUMEN

£l Retinoblastoma es una neoplasia infanti que ocurre erntre e! nacimiento y [os primeros 6 afios de vid:
e incide en 1 de cada 20,000 nacimientos. A ciferencia de otros tipos de cancer, en el Retinoblastormna fr
existen marcadores moleculares de diagnostico temprano, es decir, su diagndstico es puramente c[inicb
y en México ademas es usualmente tardio. Para poder diagnosticar el Retinoblastoma ideaimente se
requerirfa de un método NO invasivo, que emplee ura muestra bioldgica cerca del sitio de origen del :
tumor, ya que una biopsia directa ests contraindicada por la elevada posibilidad de diseminacién del
tumor por la simple puncién. En ei laboratorio de interacciones biomoleculares y cancer del instituta dé
fisica, ademas del uso del suero sanguineo, somos pioneros en emplear a lagrima del infante para :
encontrar marcadores ternpranos de Retinablastoma a través de |a protedmica y espectrometria de
masas. Por otra fade, también estudiamos la regulacion del gen RB1 por las oncoproteinas MDMZ v
MDMX, que estin frecuentemente elevadas en esta enfermedad.

Detalles
Categoria: Seminario de Biofisica (/index php/actividades/seminario-de-hiofisica)

Seminario de Biofisica - Medicina y Biofisica :Dos campos divergentes
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Procedencia: egresado de la Licenciatura en Biofisicz y
actual estudiante avanzado de |a carrera de Medicina - LASLP

Resurmen
Las areas del conocimiento que abarca fa biofisica tiene muiitiples

aplicaciones, gue no siempre son faciles de percibir a primera :
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;Que es y como se aimacena ia memorial. son preguntas que han sido
objeto de estudio desde hace mucho tiempo primero en Ia fiigsofia ¥
actualmente existe una amplia investigacion sobre el tema en ias
Neurociencias. La funcidn de [a memoria es una de ias habilidades de
supervivencia mas importantes desarroffadas durante la evolucion de los
animales. El recorcar datos como ia ubicacion de su vivienda y de los
lugares para encontrar alimentos sanos para las crias, son ejempios del
uso de los mapas cognitivos con un alto valor adaptativo. Para jos

seres humanos el memorizar [ugares, eventos y rostros resulta
fundamenta! en nuestra vida cotigiana, por lo que fa pérdida de la
capacidad para discriminar entre estimulos familiares y nuevos {memoria
de reconocimienta) representa un riesqo para la integridad y
funcionatidad de ia persona. Dichos trestornos en el funcionamiento de
la memcria son definidos como sindromes amnésicas, los cuales pueden ser
causados por lesiones o enfermedades neurodegenerativas como la
enfermedad de Alzheimer,

Detalles
Categoriz: Seminario de Biofisica (/index.php/actividades/seminario-de-biofisica)

Seminario de Biofisica - IDENTIFICACION DE BIOMARCADORES EN
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El analisis del Control Metabolico {MCA) y el modelado cinética (un enfoque de |z
biologia de sistemas) de rutas metabélicas son astrategias que permiten cuantificar el
grada de control que una enzima tiene sobre los flujos de la ruta metabédiica a ia que
pertenace y por lo tanto permiten identificar aquelias erzimas que tienen el mayor
control de la via, las cuales desde el punte de vista metabdlico son tos sitios con mayor
potencial terapéutico. Estas estrategias se aplicaron al metaboiismo antioxidante del
parasite Trypanosoma cruzi, agente causal de la tripanosarmiasis americana en
hurmanos asi como al rmetabelismo energético de Entamoeba histolytica, causante de la
amibiasis humana. Los resultados in silico, in vitro e in vive indican que |a inhibicién
moderada de las enzimas/transportadores que tienen el mayor grado de control de |a
via tienen mayor efecio negativo en el parasito que la inhibicidn de una enzima con
poco control. Por lo tanto el MCA y el modelado metabélico son estrategias que
ayudan 2 priorizar sitios de intervencidn terapeutica.

Detalles
Categoria: Seminario de Biofisica (/index.php/actividades/seminario-de-biofisica)

seminario de Biofisica - REMODELACION DE LOS CIRCUITOS
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mitantes diversos), se ejercen, al menos en parte, en ambientes
distintos, y en Conjuncidn con distintos genes. En algunos casos, [as
funciones aparentan ser contradictorias: en alglinas no permitan la
apoptosis, y en otros, las células mutantes rnueren por apoptosis. Por
otro lado, en atra circunstancia, madia ia velocidad de desarrollo,
calificando come un cuya falta de funcién genera hsterocronia,

Detalies
Categoria: Seminario de Biofisica (jindex.php}act:’vidades,fseminario~de—bioﬁsica}

Seminario de Biofisica - Modelado de vias metabélicas en pa.résitc}s _
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Procedencia: Departamento de Bioguimica. Instituto Nacional de Cardiologia Ignacio Chavez. Ciudad
de México.

Resumen:

En la validacién de blancos terapéuticos en el metabolismo intermediario de parasitos
protozoarios comunmente se aplica el método de silenciamiarto de Ia expresién de los
genes. Sin embargo, los resultados de estos analisis indicaron que todas las enzimas
son esenciales para la sobrevida o infectividad de ios parésitos. Por lo tanto, es
necesario aplicar estrategias adicionales para identificar aqueilas enzimas que, ademas

de ser esenciales, ai ser inhibidas er un porcentaje menor a los que se obtienen por

Y de 14 F3/05/2021 09:54 1. m.
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estas tecnologias, su adopcion ha sido mas lenta de o esperado. Una de
las razones es ef costo del equipo y materiales necesarios para fabricar
dispositivos basados en *écnicas litogréficas, y que requieren e! uso de
tratamientos de plasma para adhesién v seliado. Al costo se afiade ol
conocimiento necesario para el disefio y fabricacién, asi camo el tiempo
requendo para la modificacion de profotipos. Con la intencion de
facilitar la adopcion y uso de chips de microfiuidos en laboratorios de
investigacion y en el aula, hemos desarrollado una técnica xurografica
que hace uso de materiaies de bajo costo y laminacion térmica. De esta
manera es postble disefar y fabricar dispositives de buena calidad a ung
fraccion del costo usual, de manera rapida y con instruccién minima.
PETLs (PET laminates) ofrecen una alternativa viable a chips de PDMS y
prometen expandir el uso de dispasitivas de microfluidos en la
investigacion, industria y la educacién superiar,

Detalies
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Procedencia: Institutc de Neurobiologia, UNAM.

Resumen:
El gen piragua codifica para una factor de transcripeion conservado
evolutivamente con nueve dominios de dedos de zinc v un dominio ZAD can

miltiples funciones en la mosca: desde la avogénesis hasta ia _
§ie i4 13052021 {9:53d 8. m,
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Resumen:

En los ultimos 20 afos el concepto de Lab-on-a-Chip ha ofrecida la
oportunidad de mintaturizar procesos de experimentacion, produccion y de
diagnosticos. Esta tecnologia surge a partir de la industria de
microprocesadores, haciendo use de técnicas de fotolitografia e
introduciendo el uso de polidimetiisiloxane (PDMS), un polimers organico
elastamérico. B resultado son dispositivos gue contienen redes de
canales y compartimientos de dimensiones microscépicas, utilizados para
controlar volimenes de fisidos a escalas de micre- y nano-litros. Ademas
de reducir volimenes y tiempo de procesado y andlisis, los chins de
microfluidos ofrecen ia oportunidad de explotar tos fenémenos fisicos
encontradas a escalas submilimétricas, como el fiujo laminar y capitar.

Las aplicaciones de fa teorla de microfluidica son variadas y se pueden
encentrar, por ejemplo, en [os campes de la guimica, bioingenieria,

fisica y biotecnologia. El area de la bioingenieria ha visto una

explosion de aplicaciones de dispositives de microfluides en los Jltimaos
afios. En particular, ¢! desarrolio de dispositivos que simulan las

funciones de tejidos y drganos prometer tener aplicaciones impartantes

7 de [EN las areas de biologia ceiular, Ingenieria de tejides y 13052021 09-54 & m.
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Procedencia: U. Monterrey
Resumen:

Enla primera parte de [2 charla se expendran diferentes resuitados
experimentales del nado de rebots magnéticos inspirados en bacterias
como la E. coli y células como el espermatozoide humano. Las robots son
controlados de forma inalambrica utilizando un arregio de bobinas de
Helmholtz energizadas con ura fuente de corriente directa. La locomaocidn
de los dispositivos robéticos ocurre a bajos nimeros de Reynolds en
diferentes fluidos newtonianos y no newtanianos. Los principaies
objetivos del estudio experimental se centran en: a) entender e! efacto

de algunos pardmetros geométricos del robot sobre su desempefo de nado,
b} revelar el efecto da |a reclogia del fluido sobre ias

caracteristicas del nado. En la segunda parte se presentan e! disefo,
caracterizacion y pruebas de un dispositivo mecénico compuesto por dos
pinzas (cuyo cierre es activado por la contraccion de un arreglo de

bandas efasticas) para producir cavitacion hidrodinédmica. Este

dispositivo de pinzas emula, por un lado, el proceso de cierre sabito de
las tenazas del camardn "pistola”, y por otro lado, la formacion de
estructuras cavitantes y de ondas de presidon provenientes del colapso de
las cavidades.

& de 14 13/05:202 | (154 a. m.
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Resumen:

Las aldehido deshidrogenasas dependientes de NAD(P)+, comprenden ura de
las familias de proteinas mas antigua que se encuentra presante en todos
los dominios en gue se distribuyan os seres vivos, Participan en una
amplia variedad de vias metabdlicas oxidanda de manera irreversitle,
diversos aldehidos tanto endégenos como exdgenos. Sin embargo, son
muchas fas interrogantes gue adn orevalecen afrededar de esta familia de
proteinas. Actualmente se conocan més de 50 mil secuencias de proteinas
pertenecientes a esta familia, y cerca de mit estructuras

cristalograficas distintas, lo que constituye una base sdlida a partir

de la cudl analizar desde una perspactiva evolutiva las presianes de
seleccidn que moldearon sus propiedades y el papel metabdlico que
desempefian en diferentes organismos. En este serminario, se discutiran _
lag conclusiones gue a lo largo de una década, hemos alcanzado
estudiando esta famitia de proteinas.

Detalles
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Resumen:

La artritis reumatoide (AR) es una enfermedad autoinmune, sistémica, cronica,
bilatera! y progresiva, Esta enfermedad se caracteriza por una inflamacion sinovial
exacerbada, la destruccion del cartilago y hueso, causando deformacion de |a
articulacion gue lieva a una progresiva incapacidad fisica. Entre [as vias de
sefalizacion gue han sido involucradas en esta patologia podemos incluir a Wnt,
Esta via comprende a una familia de glicoproteinas due son secretadas y
funcionan como ligande de receptores de superficie celular llamados Frezzed
(Fzd), ademas de proteinas solubles reguladoras que puecen interaccionar tanto
con las protefnas Wnit como con los receptores. Algunos de estos reguladores han
mostrado incremento en su expresién en AR. Nuestra grupo de trabajo se ha
enfocado en |a exploracion de la expresién de los reguladeres para establecer su
participacidn en la fisiopatologia de la enfermedad y explorar su posible uso comao
biomarcadores de diagnostico temprano de AR.

Dkk1 y Esclerostin son des reguladores muy estudiados y.que han sido
refacionados con |z pérdida osea en AR Nosotros hemos explorado la
participacion de estos reguladores durante ia fase preclinica de a enfermedad en
donde hemos identificade que el regulador Dkk1 esta siendo sobre regllado
durante esta fase, lo que implicaria ef inicio del dafo articular inclusive antes del
inicio de sintomas. Adicionalmerte, los resultados muestran que el regulador
Sclerostin tendria una participacion mas tardia durante el establecimiente de la
enfermedad.

Por otra parte se ha explorado |a posibilidad de usar estos reguladores cormo
biemarcadores diferenciales de enfermedades reuméticas, par io gue se ha
monitereada su expresion en Lupus Eritematoso Sistémico {LES). Los resultados
nos llevan a proponer el uso de |os reguladores SOSTDC v SFRPY cormo
biomarcadores de diagnostico de LES.

Detalles
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Procedencia: Jefe del Laboratorio de Bioquimica Genética
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Instituto Nacicnal de Pediatria

Resumen:

En nuestro Labaratorio estamos interesados en el desarrolio de nuevos farmacas
utilizando diversas estrategias. En esta charla abordaremos dos de ellas que hemos
utilizado para desarrollar farmacos dirigidos contra el parasito intestinal Giardia lamblia. 6.
lamblta es un protozoo gue presenta reductos mitocondriales conocidos como mitosomas
los cuales no realizan fosforilacién oxidativa. Dada esta particuiaridad, la ghucdhisis es la
princinal fuente de energia en este parasito; por o tanto, las enzimas de esta via se han
considerado blancos farmacoldgicos factibles. En ia primera parte de la plética discutiré
un metodo desarroflado por nosotros para identificar sitios blanco con notencial
farmacolégico utilizando  la fructosz 1,6-bifosfato aldolasa de G. lamblia como modelc, y
los resuitados obtenidos hasta el mamento que avalan la factibilidad de nuestro abordaje.
En la sequnda parte, abordaré el reposicionamiento farmacclégico del disulfiram come un
Inactivador selectivo de la triosafosfato isomerasa parasitaria, sus nropiedades giardicidas
In vitro y sus perspectivas como antigiardidsico in vivo. Finalmente, mencionare
brevemente otros abordajes utilizados en e! laboratorio relacionados con sl desarrolio
farmacoidgico, con el fin de trindar una perspectiva amplia sobre este topico.

Detalies
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Resumern:

Post-transcriptional regulatory processes may change transcript levels and affect cell-to-cell variahility ¢
noise. We study smali-RNA regulation to elucidate its effects on roise in the iron homeostasis network
of Escherichia cofi, In this network, the smali-RNA Ryh8 undergoes stoichiometric degradation with the
transcripts of several target genes, as well as upregulates the translation of other target genes, in
response to iron stress, Using single~molecute fluorescence in sity hybridization (smFISH), we measured
transcript numbers of RyhB-regulated genes in individual celfs, as a function of iron deprivation. We
observed a monotonic increase of noise with iron stress, but no evidence of theoretically predicted,
enhanced stoichiometric fluctuations in transcript numbers, nor of bistable behavior in transcript
distributions. Cirect detection of RyhB in individual cells shows that its noise is much smallar than that ¢
these two targets, when RyhB production is sigrificant. A generalized stochastic, two-state model of
bursty transcription that negiects Ryh8 fluctuations describes quantitatively the dependence of noise
and transcript distributions on iron deprivation, enabling extraction of in vivo parameters such as RyhB-
mediated transcript degradation rates. The transcripts’ threshold-linear behavior indicates that the
effective in vivo interaction strength between RyhB and its two target transcripts is comparable.
Visualization of various transcripts by smFiSH and super-resolution micrascopy indicates that their
subcellular localization is not significantly affected by iron stress. The results do not support predictions
of a theoreticai model that claims that excluded volume effects favor transcript iocalization at the cellul:
poles.
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1823 el principio del uso de sustancias radicactivas (“trazadores”™) para a
evaluacién de procesos bioldgicos; resulta dificil imaginar gue este y otros
descubrimientos, tales comao los rayos X por Roentgen, la radiocactividad por
Becguerel, 12 glucdlisis anaerabica en las céluias tumorales por Warburg v ia
solucion a la transformada de Radon para Ia reconstruccidn tomografica un dia se
confugarian para darnos una de ias mas poderosas taecnologias médicas; ia
tornografia por emision de positrones (PET).

EH PET es una técnica de imagen que puede ser fusionada con imagenes

de tomograffa computarizada o resonancia magnética, creando imagenes
"hibridas”, que nos permiten conocer tanto e! detalle anatémico como &l
comportamiento molecular en un estudio de imagen. Asf pues, el PET resulta de
suma utilidad en multiples disciplinas, particularmente en cardiologia y
neuropsiquiatria. Sin embargo, es en ancologia donde se ha encontrado su mayor
rendimiento por la exigencia de precisidn para el cdiagnostico v la estadificacion del
pacienie con cancer.

El desarrofio de las técnicas de imagen molecular ha trafido consigo el
advenimiento de nuevas opciones terapéuticas con herramientas moleculares que,
por su comportamiento, har sido denominadas agentes teragndsticos. s asi
coma hemos sido testigos y participes de! nacimiento y fa evolucidn de la terapia
radiometabdlica molecularmente dirigida; sin duda alguna, cada vez nos
encontraimos mas cerca de la medicing personalizada gracias & la conjuncion de
muftinles disciplinas.

Detalles _
Categoria: Seminario de Biofisica {/index.php/actividades/seminario-de-biofisica)

Seminario de Biofisica - Post-transcriptional regulation, noise and
spatial transcript localization of small RNA-controiled genes in an
Escherichia coli stress response network. {/index.php/actividades
iseminario.-de-biufisicaKSSG—seminario-de—bioﬂsica-pc}st~
transcriptional-regulation-noise-and-spatial-transcript-localization-of-
smaII-rna{ontrcuHed-genes-in-an-escherichia~cuii-stress-resp0nse~

hetwork)

14 de 15 : EE057202 1 09:39 a1




senngode Relis o e ven al dafo neuronal de estas enfSrrelficg o &'F&E’fﬁﬁyldadﬂmm'"am'd:e'I:'""

mecanismos involucrados en |2 toxicidad de agentes xenobidticos ambientales ro han sido
esclarecidos aln. Utilizando células neuronales dopaminérgicas nosotros evidenciamos que la
toxicidad del paraquat (pesticida asociado a la PD) y del manganeso (MnCl 2, cuya exposicidn
tambien induce parkinserismo) se ve aumentada en células gue sobrexpresan la proteina
alphaley-sinucleina cuya mutacién v acumulacién es considerada coma un biomarcador dela
PD. Al estudiar el metabiolismo de la glucosa, el substrato energético méas importante del
cerebro adulto, utilizando isotopos marcados {13C-glucosa) evidenciamos que la a-sinucleina
bloguea la glicélisis. Mediante ensayos enzimaticos y de immunoprecipitacian, determinamos
que la a-sinucleing bloquea la actividad de Iz aldolasa, io gue aumenta el flujo de carbonos a la
via de las pentosas fosfato y también inhibe el metabolismo mitocondrial, lo ¢ explica el
incremento en la toxicidad del paraquat y el MnCi 2, respectivamente, Adicionalmente, |a
inhibicion de la cinasa que se activa por AMP {AMPIG sefializacton también aumento la
interaccidn toxica entre a-sinucieina y el paraguat o el manganeso, Nuestros resultados
demuestran por primera vez un macanismo comun por ei cuai 1a a-sinucleina aumenta iz
toxicidad de agentes téxicos ambientales exponiendo un mecanismo de interaccion gen-
ambiente con potencial de ser evaluado como blanco en futuros acercamientos terapéuticos.

Datalles
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Procedencia: Imagen Molecular Aplicada y Hospital Angelas San Luis

Resumen:
La medicina nuctear es la Grica rama de la medicina que usa fuentes _
13 de 16 3052024 09:59 4 m.
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consecuencia, los resuitados de acopiamiento presentan una aita tasa de
falsos positivos. La alta complefidad del praceso fisicoquimice, funto

Con ia gran cantidad de informacion estructural disponible, hacen
atractivos el empleo de técnicas de aprendizaje de madguina para atender
el problema, En ia pidtica, se revisaran brevemente |os probiemas
asociados con las funciones de evaluacién actuales ¥ se presentardn
resultados preliminares sobre la reduccién de falsos positivos mediante
la implementacion de algoritmos de aprendizaje de mégquina.

Deatalles
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Procedencia: Redox Biology Center & School of Veterinary Medicine and Biomedical Sciences, University

of
Mebraska-Lincoln. Lincoln, NE 63583

Reslumen:

Las exposiciones @ agentes ambientales coma los pesticidas y metales son consideradas como
factores de riesgo para el desarrolio de enfermedades neurodegenerativas como la enfermedad
de Parkinson (PD). Sin embargo, por si soio, ningun factor ambisntal puede ser |z causa Gnica
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compuesios forman uniones al residuo de Cys de tipo €-5, En este estudio |
demostramos que los PPl pueden utilizarse como andamios molaculares para e
disefio de mejores compuestos antigiardiasicos. Adicionalmenie, Aroponemos un
nUevo mecanisma de reaccidn para los nuevos compuestos.

Detalies
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Procedencia: Instituto de Fisiologia Celular, UNAM

Resumen

En pasadas décadas, et disefio de fArmacos asistido por computadora (CADD
por siglas en inglés) se ha posicionado como uno de los enfoques mas
Utiles para guiar la investigacion en etapas tempranas del desarrollo de
fnhibidores. Particularments, algoritmos de acoplamiento moiecular han
sido ampliamente usados con el fin de identificar las pasibles
Interacciones molecuiares, entre proteina blanco e inhibidor propuesto,
que pudieran dar susterto a la formacidn del complejo
Proteina-Inhibidor. Esta evaluacion es realizada mediante funciones
evaluadores gue relaciona patrones geométricos, de las moléculas
interactuantes, con valores de energia libre de enlace. Sin embargo, la
prediccion exacta y precisa de la energia libre unién, junto con la

11 de 16 137052021 0459 d.m,
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Audiiono del Institutn de Fisics.

Resumen:

La gtardiasis es una enfermedad gastrointestinal de distribucién mundial cuyo
parasito responsable es el protozeario Giardia lamblia. Se calcula gue alrededor de
260 millones de nuevos casos de giardiasis se generan anualmente en todao ol
mundo. Los grupos mas afectados son el de inmunocomprometidos y ef pediatrico.
En el grupo pediatrico, la manifestacién clinica mas grave es el sindrome de mala
absorcién, donde [a giardiasis genera retrasos significativos en el desarroils fsico
e intelectual del paciente. Los tratamientos actuales incluyen ia administracion de
un amplio grupo de antiparasitarios disponibfes: sin embargo, ia existencia de
cepas resistentes, &l denominado "fallo al tratamiento® y los efectos adversos por el
uso de estos medicamentos, fimitan su utilizacién. Lo anterior genera la necesidad
de desarrollar nuevas moléculas antigiardiasicas, asi como a busqueda de nuevos
blancos farmacologicos.

Hace algunos afios identificamos que los inhibidores de |a bomba de protones
gastrica (PP por sus siglas en inglés) presentan actividad antigiardidsica, donde la
enzima glucolitica triosafosfato isomerasa de G. lamblia {GITIM) es una de los
potenciales blancos farmacolégicos. Por tanto, utilizamos el andamio molecular de
los PPI para disefiar y sintetizar nuevos compuestos, con el objetivo de
Incrementar su capacidad antigiardiasica a través de |a inactivacion de ja GITIM.
Los datos demostraron que dos nuevos derivados de PP (BHOZ y BHO3) tuvieron
mejor actividad antigiardiasica que el omeprazol a concentraciones micromoiares,
pero sin efecto citotdxico en cultives de céiulas de mamiferos. Los nuevos

compuestos nactivan & la GITIM a través de la modificacién quimica del residuc '
L de 16 13005/2021 (1939 4. 1.
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11A4 cargadas de saporina y administradas en combinacian con internalizacién fotaguimica (PCI). chhc

tecnica empiea un fotosensibilizador y exposicion local a la luz para facilitar el escape endosomal de
MPg

liposomas, nanogeles y biomoléculas, entre otros. F tratamiento con NPs- 11A4 cargadas de saporrna el
combinacion con PCH inhibi6 fuertamente la proliferacion celulzr Yy cisminuyo la viabilidad celular
mediante

Iz induccién de apoptosis.

Estos resultados sugieren que un efecto ritotdxico sefectivo sobre células HER? pasitivas puede
abtenerse

mediante la encapsulacién de saporina en NPs-11A4 empleadas en combinacidn can PCLL

Detalles
Categoria: Seminaric de Biofisica (/index.php/actividades/seminario-de-biofisica)
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Rasumen:

En el tratamiento de! cancer, las nanoparticulas polimaricas (NPs) pueden utilizarse como vehiculos par:
fa

entrega de proteinas citotdxicas. Este enfoque es particularmente il para proteinas como la saporina

que

tienen blancos intracelulares pero carecen de mecanismos de internalizacidn celular bien definidas. En
este

trabajo preparamos NPs de cido polifiactico-co-glicélico-co hidroximetilglicélico) cargadas con
saporing,

con el objetivo de lograr la entrega selectiva de esta proteina en el citosol de células de cancer de mam
positivo para el receptor HER2. La internalizacion selectiva de fas NPs fue jograda preparando NPs
dirigidas

(NPs-11A4] mediante [a decoracién de la superficie de las NPs con el nanoanticuerpo 1144, el cual se
une de

manera especifica al receptor HER2. NPs mo dirigidas (NPs-Cys) que carecan de 1TA4 en su superficie,
fueron

preparadas como control.

Observaciones realizadas por microsconia confocal maostraron |z internalizacion rapida y extensa e
NPs- _

11A4 en ias células HERZ positivas (SkBr3) pero no en céiulas HERZ negativas (IMDA-MB-231), En
contraste,

las NPs-Cys no fueron internalizadas por células SkBr3 ni por MDA-MB-231.

Citotoxicidad dosis-dependiente sélo fue observada en células SkBr3 cuando éstas fusron tratadas con
& de 16 130572021 09:59 4, m.




