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1. La transformación de Lorentz especial (velocidad v relativo en direccion de x) se puede
escribir como xµ = Lµνx

ν y con Lµν = ∂xµ/∂xν

Lµν =
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La extensión a una velocidad ~v en dirección arbitraria va sobre el pasa intermediario
donde ~v esta en el plano (xy), usando una matriz de rotacion R con

R =


1 0 0 0
0 cos θ sin θ 0
0 − sin θ cos θ 0
0 0 0 1


La transformación en el plano se puede escribir como x = R−1LRx = Λx. Determina Λ.

2. En la derivación de los cuadrivectores de velocidad (uν) y aceleración (u̇ν) encontramos

(con ~b = d~v/dt, β = v/c)
gµνu
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Comprueba las 3 ecuaciones.

3. Determina la masa del protón en el LHC con la enerǵıa mas alta alcanzada hasta el
dia de hoy.


