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i Qué se sabe?
1 ;Cémo la estudiamos nosotros?

BE ;| Qué hemos encontrado?

[@ ;| Qué sigue?
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i Como se estudia?

Redes Légicas o Booleanas
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i Como se estudia?

Ecuaciones Diferenciales Acopladas
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Dinamica Regulatoria
LLQué se sabe?

Programa de Thomas

Teorema (Gouzé)
Consideremos el sistema

%:f(x), x €D CR"

Supongamos que el signo del Jacobiano no cambia en D. Si todos
los circuito del grafo de interaccion son no positivos, y si hay al
menos un término no nulo en la expansion del determinante del
signo del Jacobiano, entonces f es inyectiva en D, y por lo tanto
hay a lo mas un punto de equilibrio.
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LLQué se sabe?

Teorema (Gouzé)

Consideremos el sistema

%:f(x), x€ D CR"

Supongamos que el signo del Jacobiano no cambia en D. Si todos
los semicircuito de longitud 2 < p < n del grafo de interaccion son
no negativos. Entonces no hay trayectorias periddicas atractivias.
Ademas, si el grafo de interacciones es fuertemente conexo,
entonces casi toda trayetoria converge a un punto de equilibrio o
diverge.
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i Qué se sabe?

Las redes Booleanas de Kauffman
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i Qué se sabe?

O(1) si p<1/K,
E(#ciclos) — ¢ O(VN) sip=1/K,
O(N) sip>1/K.

Edgardo Ugalde Dinamica Regulatoria



Dinamica Regulatoria

L

i Como la estudiamos nosotros?

Redes Regulatorias Discretas
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i Como la estudiamos nosotros?
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i Como la estudiamos nosotros?

Dindmica Simbélica

F(x)=ax+(1—a)H(T —x)
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LLCc’omu la estudiamos nosotros?

Teorema (Coutinho)

Consideremos la contraccion por pedazos
F(x)=ax+ (1 —a)H(T —x), xe€][0,1].

Sea N = N2 F~([0,1]). Entonces existe v = v(a, T), y una
transformacion continua ¢ : N — [0,1] tal que

poF(x)=¢(x)+v ( mod 1), VxeA.
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i Qué hemos encontrado?

Complejidad Simbdlica

x— (lo,h,...,) € AN Fi(x) € .

La complejidad es:

C(7) :=#{(lo, ..., I7) : (), admisible }

«40» «4FF» «=)r» 4«

Edgardo Ugalde Dinamica Regulatoria



Dinamica Regulatoria

LLQué hemos encontrado?

Teorema (U. Lima)

Consideremos la contraccién por pedazos del tipo
F:[0,1]" — [0,1]"  F(x); = ax; + (1 — a) Di(xi,, Xy, - - .,x,-d(,-)).

Si los dominios de continuidad de las funciones D; son rectdangulos,
entonces existe ag > 0 tal que para todo 0 < a < ag tenemos

C(r)<1+(P-1)A+(P-1)""), VreN

Aqui P=ntimero de dominios de continuidad de F.
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i Qué hemos encontrado?

Convergencia a drbitas periddicas

0.3

02

0.1

005

. . . . . . . .
0.15 02 025 03 035 04 045 05 055 06
40> «F» « > < = Q>
Edgardo Ugalde Dinamica Regulatoria



Dinamica Regulatoria

LLQué hemos encontrado?

Teorema (U. Lima)

Consideremos la contraccion por pedazos del tipo
F[0,1]" = [0,1]"  F(x); = ax; + (1 — a) Di(xiy, Xip - - - » Xy (i))-

Si los dominios de continuidad de las funciones D; son rectangulos,
entonces para cada a > 0 la probabilidad conjunta de escoger D; y
condiciones iniciales x € [0,1]" tales que la érbita {F*(x)}
converge a una orbita periddica es 1, es decir,

P(dist({F*(x)}, Per(F)) — 0) = 1.
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i Qué sigue?

Trabajos en Curso

m Cotas inferiores para la complejidad.

m Ingenieria: subredes y sistemas abiertos.
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i Qué sigue?
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